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请查收请查收，，太空漫游指南太空漫游指南
人民日报记者人民日报记者 管璇悦管璇悦

无尽的好奇心无尽的好奇心，，无穷的宇宙无穷的宇宙，，无限的奥无限的奥

秘秘，，驱驱动着人类不断追逐最基本最前沿的科

学关切：我们在宇宙中是否孤单？还能去更

远的天际吗？想象和探寻从未停止，演变为

科幻作品里的三体人、外星人等经典形象，

更是科学家努力打捞的“星际漂流瓶”。

茫茫宇宙，如何寻踪？我们展开射电天

文观测，试图捕捉地外文明信号。电磁波是

星际通信的绝佳“信使”，射电望远镜通过接

收宇宙中不可见的无线电波“观测”天穹。而

且随着观测能力的进步，我们能“看得”更深

更远。

在贵州深山，500米口径球面射电望远镜

“中国天眼”正聆听来自宇宙深处的电磁涟

漪。2020年，“中国天眼”正式开放运行，启动

对地外文明的搜索。专家介绍，搜索方式主要

是共时巡天观测和系外行星目标观测。先从

浩如烟海的电磁信号中捕捉特定频率的信号，

也就是窄带信号，再进行筛选排除干扰，对一

些候选目标信号重复观测检验。追寻，还体现

在更多维度：不仅被动接收，也主动发射信号，

传递星际名片；向其他星球发射空间探测器，

捕捉生命迹象；寻找地外行星，探秘文明痕迹；

等等。

去年，《国家空间科学中长期发展规划

（2024—2050年）》发布，“宜居行星”成为五

大科学主题之一，探索太阳系天体和系外行

星的宜居性，开展地外生命探寻是重要关

切。此外，中国科学家提出“觅音”计划，目

标是通过发射阵列望远镜，以直接成像手

段，发现和认证太阳系外宜居行星并刻画其

宜居性……

138亿年前，宇宙大爆炸；46亿年前，地

球诞生。在动辄以亿年计的时间轴前，人类

探索宇宙的历程无比短暂，却又无比重要。

对这片星空的渴望，是敦煌壁画中舒展的飞

天衣袖，是元代郭守敬建起的观星台，是明

朝万户毅然坐上自制的火箭“飞鸟”……这

些“原始代码”埋下草蛇灰线，于千百年的时

光中时时荡起回响。

黑洞的背面是什么？宇宙有没有尽

头？人类能不能发现另一个地球？虫洞时

间旅行有可能吗？量子纠缠能否跨

越光年？……悬于星海的未解之谜

还有很多很多。

曾经有人问，为什么要花大

代价发展航天事业？一个绝

佳的回答是，航天看似在引

领我们远离地球，实际

上却将地球变得更加美

好，不仅仅因为前沿技

术的发展能够反哺生

活，还因为我们对地球、

对生命、对自身的理解

在不断深化。广袤的宇

宙不会让勇敢的探索者

失望，答案或许就在下

一次发射、下一串信号。

约42亿年前，火星曾和地球一样具

备原始的宜居环境，拥有适宜的温度和

大量的水活动。作为地球的“邻居”，这

颗火红的星球有相似的季节性变化和昼

夜节律，因此，被认为是地球以外最有可

能存在过生命的天体，更是当今行星探

测和科学研究的焦点。

火星有可能是第二个“地球”吗？这

颗曾经宜居的星球是否曾演化出生命？

如果火星存在过生命，其起源方

式可能与地球相似。我们对火星生

命探寻的基本假设是，生命以碳基形

式存在。考虑到火星演化过程中地

质活动快速减弱、太阳辐射弱等，导

致火星的内、外能量并不充足，而生

命诞生是需要能量诱发的，所以即使

火星孕育了生命，其生命形态也以微

小生命为主。随着火星演化，大气逃

逸严重，环境逐渐从宜居变为不宜

居，潜在的火星生命可能在适应环境

的过程中成为极端微生物，抑或在灭

绝后被埋藏形成化石，并在周围环境

中留下痕迹。

火星潜在生命痕迹如何识别确认？

火星潜在生命在活动繁衍过程中会与周

围环境进行物理和化学层面的交互，留

下痕迹证据。火星生命痕迹识别仍然面

临着各种难题，例如生命形式及痕迹类

型不确定、样品可能被污染和间接证据

具有多解性等。

火星车“祝融号”成功登陆，为我们

研究这颗行星提供了更多科学依据。未

来，行星探测工程“天问三号”任务将实

施火星取样返回，第一科学目标就是探

寻火星生命痕迹。目前，深空探测实验

室牵头的研究团队已经设计了基于潜在

生命预测模型的图层叠加选址方法，并

在地球野外场进行了验证。

（作者为深空探测实验室研究员，人

民日报记者管璇悦采访整理）

目前，中国正在联合多国共同

发起建设国际月球科研站大科学工

程，将在月球表面和月球轨道建造

长期自主运行、短期有人参与，可扩

展、可维护的综合性科学实验设施。

月面建造是人类迈向深空的关

键里程碑，能够为宇航员驻月生活、

科学研究、资源开发提供安全环

境。这是人类在深空长期生存、不

间断观测和试验、深空资源开发的

基本保障，也关乎人类文明在深空

可持续发展与战略布局。

中国探月工程团队的方案是，

“用月球的土，建月球的房”：创新

研发出太阳能聚光熔融制砖技术，

将月球表面覆盖的月壤转化为高

强度建材。这颠覆了传统太空探

索的能源与材料供给模式，如果实

现，将成功破解地外建造的能源与

材料双重难题，实现“零地球补给”

建造。

如何在月球“烧砖”？首先采用

直径数米的聚光器，在焦点处产生

超过3000倍聚光太阳能能量，其次

通过石英光纤束远程传输能量，最

后在月壤表面用移动式高温光斑逐

层扫描，使月壤在1400—1600摄

氏度下熔融，制备月壤砖。

未来，我国将通过探月工程四

期“嫦娥八号”任务开展关键技术验

证，开展月壤采集、筛分、熔融、成型

全流程，在月面实现月壤砖无人自

动化生产。到时，当第一缕阳光透

过聚光器在月面熔出砖块，不仅将

标志着人类首次实现地外天体“自

产自建”，更意味着中国将在太空资

源利用领域完成新的跨越，为人类

在星辰大海中“就地取材，向光而

生”开辟新纪元。

（作者为深空探测实验室总工

程师，人民日报记者喻思南采访整

理）

在宇宙尺度上，各类天体的分布和运动状态完全是由所有

物质的引力决定的。通过观测可见天体的分布和运动状态，科

学家确定，目前可见天体提供的引力远远不能解释我们所观测

到的事实。由此推测，星系中可能还存在大量的神秘物质，提供

了额外的引力——这种神秘物质就是暗物质。

暗物质“暗”吗？目前来说，是的。它不发生电磁相互作用，

无法发出、反射或吸收光，因此无法用常规的光学望远镜观测。

实际上，暗物质尚未被人类既有的各种仪器所“看见”。

“看”不见也摸不着，却很重要。作为宇宙中的“无形力量”，

暗物质无处不在，和暗能量一起，占据宇宙的大部分。暗物质提

供的引力决定了宇宙物质的分布和演化。

因为自身的引力，暗物质也会互相吸引从而形成结构，我们

称之为暗物质晕。一个和地球质量相同的球形暗物质晕，其直

径差不多有1光年。

按照科学界的主流计算模型，假定暗物质粒子为质量

100GeV（约100个质子的质量）的超对称粒子，那么，我们周围暗

物质粒子的密度大约为每立方米5000个。由此可见，每秒钟都

会有暗物质穿过我们的身体，我们对此却毫无察觉。曾经有科

学家严肃地思考暗物质粒子是否会影响人类日常生活。但因为

我们对暗物质的认识实在有限，许多问题的答案始终是“雾里看

花”，暗物质也成为笼罩在自然科学领域头顶的一朵“乌云”。

随着科学的飞速发展，人类积极尝试各种方法，努力“看”清

暗物质。如何让暗物质不再“暗”？大型加速器尝试通过高能粒

子的碰撞生成暗物质粒子；埋藏在地层深处的暗物质粒子探测

器，在一个杜绝干扰的“纯粹”环境里静静等待暗物质的拜访；太

空中的暗物质探测器，尝试捕捉暗物质粒子之间相互碰撞、湮灭

所迸发的高能光子和电子信号；不同的天文望远镜则通过引力

透镜、动力学、星系巡天等各种天体物理方法，尝试限制暗物质

粒子的属性……

一旦在暗物质探测中获得显著进展，意味着什么？我们所熟悉的元素周期表

中的所有元素，还有各种粒子，包括夸克、电子、质子、中微子、光子等，仅仅占了所

有物质成分的一小部分，其余部分蕴藏着海量未知的秘密。就像100多年前出现

的相对论和量子力学对科学产生巨大影响，一旦揭开暗物质的“神秘面纱”，是否

会让人类超越现在的认知，将科学技术提升到新高度？是否能更深入地了解宇宙

的本质，帮助人类打开未来发展大门？我们对这些问题的答案充满期待。

（作者为中国科学院国家天文台首席科学家）

据新华社伦敦电（记者 郭爽）一个国际天文学研究团队17日宣布，在距离地

球约124光年的太阳系外行星K2—18b大气中，发现了迄今太阳系外可能存在生

命活动的“最有力证据”，但还需进一步观测，以排除其他非生物学解释。

近日刊发在《天体物理学报通信》的最新研究中，英国剑桥大学领导的研究团

队利用詹姆斯·韦布空间望远镜上的仪器，对距离地球124光年的K2—18b行星

大气层进行分析。结果显示，在这一质量约为地球8.6倍，体积约为地球2.6倍的

狮子座行星大气层中，存在二甲基硫醚（DMS）和二甲基二硫醚（DMDS）的“化学

指纹”。

在地球上，这两种硫化物只能通过生命活动产生，主要来源于海洋浮游植物

等。据剑桥大学的新闻稿介绍，虽然K2—18b大气层中这些分子可能来自未知的

化学过程，但这些结果是迄今太阳系外行星可能存在生命的最有力证据。

图①：国际月球科研站设想图。

深空探测实验室供图

图②：神舟十七号航天员汤洪波

在空间站组合体舱外作业画面。

新华社记者 李 贺摄

图③：“中国天眼”全景（维护保

养期间拍摄）。

新华社记者 欧东衢摄

畅想过未来的星际生活吗？

从地球出发，打个太空“专

车”，来一场说走就走的星际旅

行：从太空港中转到月球，在3D

打印的“广寒宫”前打卡，或者去

火星的“祝融咖啡馆”尝一杯星尘

咖啡。近看，小朋友在太空矿场

体验采矿；远眺，去往太阳系外的

飞船即将启程……

这些场景，还很遥远，但或许

没有想象中遥远。

空间科学与深空探测的大步

发展，将人类推入“大航天时代”。

这是一个随时有可能创造奇

迹的时代。看，“祝融号”火星车

在乌托邦平原印下车辙，“嫦娥六

号”翩然带回月背土壤，长

征系列火箭发射次数突破

500次大关……航天技术

正以惊人的加速度追赶人

类的幻想。今年4月24日

是第十个“中国航天日”，不

妨带上这份“太空漫游指

南”，开启一场跨越星海的

神秘旅程。

对于普通人来说，星际穿越

还有多远？载人飞行、地外驻留，

每一步都是挑战，其中空天往返

是非常重要的一环。在电影《流

浪地球2》中，飞速升空的“太空

电梯”让人眼前一亮，但目前人类

进入太空的主要工具仍是运载

火箭。太空“专车”能否随时“发

车”，可重复使用的航天运输系统

很关键，作为未来太空探索的重

要发展方向之一，这也是多国以

及商业航天追逐的前沿热点。

可重复使用的航天运输系统

有3个关键要素：多次重复使用、

自由进出空间、按需返回地面。

研发究竟有多难？以火箭

重复使用为例，传统火箭都是

一次性使用，现在想要在完成

发射任务后，全部或部分安全

返回地球并再次飞天，既要落

得准、接得稳，又要用不坏、修

得快。火箭“返场”，不仅能提

高发射频率、降低发射成本，还

能带动动力、材料等航天技术

的创新迭代，同时也是大规模

开发利用空间资源的前提，能

够解锁更多空间产业。

在重复使用、新型动力等

关键技术攻关方面，我国取得

了显著进展，完成了可重复使

用火箭10公里级垂直起降飞

行试验；同时，作为可重复使用

火箭“心脏”的发动机技术取得

硬核突破，自主研制的百吨级

液氧煤油发动机试车轰鸣。今

年，朱雀三号、天龙三号等多款

可重复使用火箭将实施首飞。

在近年发布的“宇航领域科学

问题和技术难题”中，我国科学

家已经向着“航班化航天运输

系统关键技术”而努力。

看，这场太空“折返跑”正

越跑越顺。

解决了“通勤”难题，再看看我们

在太空的“落脚点”。

中国空间站“天宫”建成两年多

来，交出了令人瞩目的“成绩单”：培

育“太空水稻”、培养斑马鱼，科学实

验接连“上新”，迎来多批航天员驻

留，并且开放大门欢迎国际伙伴。

远眺星空，未来的“落脚点”何止

这一个。专家介绍，我国已研制出世

界上首台月壤打砖机，“嫦娥八号”将

验证在月球就地取材“盖房子”，以后

还要建设以月球为中心的深空互联

网。此外，天问三号计划在火星“挖

土”，天问四号计划探测木星……一

项项极具挑战性的航天任务有了明

确的时间表，刷新着“牧宇耕星”的进

度表。或许在不远的将来，你也能在

“月宫”打电话、看直播！
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我国科学家研制
微型无线陆空两栖机器人

学术眼

人民日报北京电（记者 吴月）复杂户外环境下，一台体长9厘米、质量25克的

微型无线陆空两栖机器人行动自如。清华大学航天航空学院、柔性电子技术国家

级重点实验室张一慧教授课题组开发了几何形状可定制、具有连续变形和锁定特

性的小尺度驱动器，研制出目前已知世界上最小、最轻的微型无线陆空两栖机器

人，以及可在“跑车”“飞车”“货车”多种构型间切换的多功能微型轮式机器人。该

成果近日在线发表于国际期刊《自然—机器智能》。

据介绍，具有变形和锁定能力的驱动器如同微型机器人的外骨骼，使其拥有

形态切换能力，以适应不同环境。课题组采用材料与结构协同设计的策略，提出

一种“搭积木”式的构建方法，可以制备具有复杂重构能力的驱动器。基于此，课

题组设计制备出一种微型无线陆空两栖机器人，能够在4种典型构型之间转变，

地面运动速度最高可达每秒1.6米。

我国“黄金气体”氦气
勘查实现重大飞跃

据新华社北京电（记者 王立彬）随着氦气勘查实现重大飞跃，我国“黄金气

体”氦气长期依赖进口的局面已经改变。据自然资源部中国地质调查局公布的数

据，截至目前，全国新增氦气探明地质储量40.7亿立方米，苏里格、涪陵、靖边、安

岳、东胜和泸州等6个气田氦气探明地质储量均超过2亿立方米。

人类最先在太阳光谱中发现氦，因此称为“太阳的元素”。据中国地质调查局

数据，长期以来，我国氦气资源勘查开发程度极低，而需求量逐年增长，对外依存

一度近乎100%。近年来，国际政治格局快速变化、第四次工业革命竞争加剧，我

国突破“贫氦”瓶颈，成为新一轮找矿突破战略行动的重大成果。

作为一种惰性气体、非金属元素，大气中的氦含量仅为0.000524%，却有非凡

的物理化学性质和应用价值。从航空航天、核反应堆到半导体、量子计算机，氦气

在众多高新技术产业中不可替代，被称为“黄金气体”。

科学家称发现迄今
太阳系外可能存在生命

的“最有力证据”

用月壤建“月宫”还遥远吗？
史平彦

火星可能是第二个“地球”吗？
王俊涛

第一站
太空“专车”说走就走？

第二站
嫦娥在“月宫”看直播？

第三站第三站
人类在宇宙中是否孤单人类在宇宙中是否孤单？？

①

②

③

今年4月24日是第十个“中国航天日”，
今年航天日的主题是“海上生明月，九天揽
星河”。

从古至今，中国人对星河的向往和追寻
从未停歇。1970年4月24日，我国自行研制
的第一颗人造地球卫星“东方红一号”准确进
入地球轨道，掀开了中国向浩瀚宇宙进军的
璀璨篇章。

“天宫”建成、“嫦娥”奔月、“祝融”探火、
“羲和”逐日……建设航天强国，每一步都标
注着新的高度。中国航天的硬核成就也让
我们得以眺望更深更远的宇宙：太空“专车”
还有多远？月球上也能有互联网？人类在
宇宙中是否孤单……这些问题不仅关乎科
学前沿，更承载着人类突破边界、叩问文明
的渴望。 ——编 者


