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格尔木以东，全球首个50兆瓦/100兆瓦时智能组

串式构网型储能电站静静矗立。一排排储能舱体间，变

流器矩阵发出低沉嗡鸣，与戈壁风声形成奇特“共振”。

该项目由中国绿发青海分公司与华为科技有限公

司合作开发，于2024年5月31日正式投运，对进一步提

升青海地区新能源接入比例，有效解决我国弱电网环境

下新能源接入问题起到积极示范作用。它们成排的储

能舱如同列队的哨兵，在荒原之上默默守护着每一道电

流的平稳流动。

“传统储能像‘充电宝’，需要指令才能工作；而我们

的构网型储能更像一个‘智能稳压器’，通过在35千伏

并网点的智能监测捕捉电网波动异常，快速自主启动调

节程序——电压过高时吸收无功功率形成降压缓冲，电

压过低时释放有功功率构建电压支撑。”中国绿发青海

分公司检修中心经理苏岳解释道。该系统能在35毫秒

内自主感知电网波动并快速调节，突破了传统系统秒级

响应的时滞瓶颈。

与地理资源受限且建设周期较长的抽水蓄能相比，构

网型储能具备更强的时间优势与环境适应性。“由于省内

火电主要依赖疆煤供应，传统支撑性电源不足，难以充分

支撑调峰和应急需求。同时，作为‘绿电外送’重要基地，

特高压输电线路的稳定运行也对抽水蓄能、储能等灵活调

节电源提出较高要求。”中国绿发青海分公司电力营销部

负责人张维涛说：“我们可以畅想，若该技术实现放量应用，

将有望规模化替代火电支撑角色，助力实现更高比例可再

生能源稳定接入，从而进一步下压发电成本，推动电力系

统深度变革，对促进青海高质量建设国家清洁能源产业高

地，助力国家实现‘双碳’目标具有重要战略意义。”

在格尔木60兆瓦/600兆瓦时液态空气储能示范项

目建设现场，巨大的液空储能罐、冷箱等设备构成一套

复杂而精密的系统。这是目前世界上储能功率最高、储

能容量最大的液态空气储能项目，已入选国家能源局新

型储能示范项目等多个国家级名录。

“液态空气储能具有大规模、长时效、环境友好、安全

稳定、布置灵活等突出优势。”中国绿发青海分公司液态压

缩空气储能电站运行值长马昆明介绍道。与传统抽水蓄

能受地理条件限制、电化学储能存在衰减和安全性挑战相

比，这项技术利用低谷电力将空气压缩为液态储存，在用

电高峰时释放能量发电，实现了能量的“时空搬运”。

马昆明介绍，该项目创新性采用深低温梯级液化蓄

冷工艺和常压低温存储技术，研制了七项国际创新关键

核心设备，实现了从百千瓦级到万千瓦级液态空气储能

系统的规模化发展。设备自主化率达到100%，标志着

我国在长时大规模储能领域取得了重大突破。

从光热技术的突破，到风电的大规模集约开发，再

到储能的智慧赋能，海西州的“风吹日晒”不再是自然的

考验，更成为海西州从“低头掘金”转向“向阳发展”的核

心底气。它正以实实在在的绿色电力，为国家能源安全

和“双碳”目标贡献着“海西力量”。

从高空俯瞰海西，光热电站的吸热塔如灯塔般散发光

芒，风电场闪烁的航标灯连成星河，储能电站的指示灯如

脉搏般跳动。这片土地正从单纯的能源输出地，向集研发、

制造、运营、服务于一体的清洁能源产业高地迈进。

昔日，风吹日晒是荒凉的代名词；今天，它成为绿色发

展的澎湃动力。在柴达木盆地，一曲以风光为弦、以科技

为谱、以生态为魂的绿色交响，正激越奏响、传向远方。

当清晨第一缕阳光刺破柴达木盆地的薄雾，105000面定

日镜同时转动，将光芒汇聚到中央吸热塔；当旷野长风掠过

昆仑山北麓时，百米高的白色风机叶片划破长空；当夜幕降

临，一排排储能舱体发出低沉嗡鸣，将白天储存的绿电平稳

注入电网——在柴达木盆地书写着从“瀚海无人烟”到“绿电

满苍穹”的转型奇迹，为国家“双碳”目标落地和清洁能源产

业升级注入澎湃动能。

2025年2月26日，全国规模最大的“沙戈荒”新能源外送

基地电源项目在格尔木破土动工；同年12月28日，全球在建

装机规模最大、储能容量最大的塔式光热发电标杆工程在德令

哈正式启动……柴达木盆地，正以惊人的速度蜕变为国家清洁

能源产业高地。

年太阳能辐射量超全国资源区均值，光照时长突破3000小

时；风能可利用时间达3500至5000小时，居全省首位，广袤平坦

的戈壁滩更为大规模项目布局提供了天然空间。但要让“好风光”

变成“好产业”，离不开科学规划的精准导航。海西州锚定《海西

州“十四五”清洁能源发展规划》《海西州“十四五”能源发展规划》

《打造清洁能源产业高地海西州行动方案》目标任务，构建“顶层

设计+专项落实”实施体系，让每一份蓝图都能落地生根。

“十四五”期间，建成投运全球第一、世界第三座投入商业

化运行的中控德令哈一期10兆瓦塔式光热电站，全球第一座

构网型鲁能5万千瓦构网型储能电站，全国单体最大德令哈托

格若格27万千瓦储能电站，全省首个绿电制氢华电德令哈3

兆瓦制氢项目，在建全球最大鲁能格尔木6万千瓦液态压缩储

能项目，核准世界最大100%绿电供应柴达木绿色微电网算力

项目。特高压外送大基地实现突破，“沙戈荒”格尔木东分基地

获批，“青桂直流”工程正式启动；多元储能体系加速健全，格尔

木南山口240万千瓦开工建设、德令哈蓄集60万千瓦抽蓄电

站顺利推进前期；全面建成第一、二批大基地和全省首批200

万千瓦夜间风电项目，第三批大基地2个项目开工……一组组

规划蓝图转化为现实图景，一项项基地项目从戈壁拔地而起，

数据的跃升清晰勾勒出海西州清洁能源产业发展的“上扬曲

线”。这背后，是规划引领、系统推进的战略定力，更是全州上

下将资源优势转化为发展优势的坚定决心。

州发改委党组成员、副主任，州能源局党组书记、局长昂智

说：“我们将紧扣产业‘四地’建设战略部署，紧盯经济运行‘稳’

的关键、项目建设‘实’的支撑、产业升级‘优’的方向，在‘做足

增量、遏制减量、应对变量’上出硬招、谋实效，以实打实的工作

成效为‘十五五’开局起步筑牢根基，让产业‘四地’建设成为海

西高质量发展的重要引擎。”

瀚海戈壁，风机叶片迎风转动，光伏板在阳光下熠熠生辉，

海西，正奋力追“风”逐“日”……
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截至2025年，全州累计上网电量285.01亿

千瓦时，同比增长 17.59%，是“十三五”末的

2.7倍；

截至2025年，全州清洁能源并网总装机达

2993万千瓦（含储能），同比增长16.1%，占全省

37.9%，是“十三五”末的近3倍，其中，新能源并

网装机 2940 万千瓦（光伏 1687 万千瓦、风电

1039万千瓦、光热56万千瓦、储能158万千瓦），

占全省47.4%；

截至2025年，全州储能装机达158万千瓦，

占全省43.5%，是“十三五”的17倍……

一串串亮眼数据，印证着这片高原大地在

风光转化、绿电升级路上的跨越式发展，一幅

“追风逐光、储绿赋能”的产业画卷在柴达木大

地徐徐展开。曾几何时，“风吹石头跑，日晒黄

沙焦”是这片土地的残酷写照。如今，蓝色光

伏板铺展成“海洋”，白色风机在荒原间转动，

储能电站筑牢稳定根基，“风吹日晒”型产业正

以蓬勃之势异军突起，让昔日“八百里瀚海无

人烟”的土地，焕发人与自然和谐共生的新

生机。

1111 破局瀚海：顶层擘画铺就顶层擘画铺就顶层擘画铺就顶层擘画铺就““““风光风光风光风光””””坦途坦途坦途坦途

2222 聚光逐日：让让让让““““日晒日晒日晒日晒””””能够跨越昼夜能够跨越昼夜能够跨越昼夜能够跨越昼夜
在青海中控太阳能发电有限公司德令哈50兆瓦太阳能热

发电项目现场，27135面定日镜如万千只追光的眼睛，精准追

踪太阳轨迹，将阳光汇聚于百米高的吸热塔，瞬间点燃戈壁上

的“能量火种”。这里年均日照3500小时以上，太阳辐射总量

达7000兆焦/平方米，是光热发电的理想沃土。

““光伏光伏‘‘看天吃饭看天吃饭’’的痛点的痛点，，如今被熔盐储热系统彻底破如今被熔盐储热系统彻底破

解解。。””青海中控太阳能发电有限公司技术人员侯玉龙指着监控青海中控太阳能发电有限公司技术人员侯玉龙指着监控

屏介绍道屏介绍道，，晴天时晴天时，，定日镜将大量太阳光汇聚到吸热塔定日镜将大量太阳光汇聚到吸热塔，，将熔盐将熔盐

加热至加热至565565℃℃并储存起来并储存起来；；到了阴雨天或夜晚到了阴雨天或夜晚，，系统不再依赖系统不再依赖

实时阳光实时阳光，，而是直接释放熔盐中储存的热能而是直接释放熔盐中储存的热能，，驱动汽轮机稳定驱动汽轮机稳定

发电发电，，最长可连续最长可连续77小时满负荷向电网输送平稳电力小时满负荷向电网输送平稳电力。。未来未来，，

光热电站将在白天用电低谷时储热光热电站将在白天用电低谷时储热，，晚间用电高峰时发电晚间用电高峰时发电，，有有

效解决太阳能的间歇性与电网稳定需求之间的矛盾效解决太阳能的间歇性与电网稳定需求之间的矛盾。。

技术创新不仅保障了电力稳定，更在悄然修复生态。曾经

裸露的戈壁滩上，芨芨草、沙蒿陆续扎根，小块草甸悄然成形，

野兔、沙狐等小动物频繁现身。“项目零排放运行，每年可节约

标煤4.8万吨，减排二氧化碳12.4万吨，相当于为戈壁种上一

片‘绿色森林’。”侯玉龙的话语里满是自豪。

从“技术跟随”到“技术引领”，海西光热产业走出了一条国

产化之路。“依托一期10兆瓦光热电站，搭建的国内首个光热

发电国产化验证平台，可胜技术自主研发的控制系统让每面镜

子几秒微调一次角度，聚光精度达到国际一流水平。”公司质量

技术开发部经理谢寿安说，“经过无数次调试优化，如今已实现

了超高精度的聚光控制，现在我们的设备国产化率超95%，并

已申报多项核心专利，我们的目标是要让更多‘戈壁灯塔’式光

热电站，持续为绿色未来贡献清洁能源。”

3333 御风之力：让让让让““““风风风风””””的脉搏律动戈壁的脉搏律动戈壁的脉搏律动戈壁的脉搏律动戈壁

4444 储能护航：为为为为““““绿电绿电绿电绿电””””安上安上安上安上““““充电宝充电宝充电宝充电宝””””
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风能逐风而上，戈壁荒原崛起追风铁军；源源不断的“绿

电”通过特高压通道输向远方，为东部地区注入清洁动力，也让

海西的“风”真正成为造福全国的宝贵资源。

2025年5月31日，国家能源集团青海龙源新能源有限公

司探月风电场成功并网发电。该项目是我国高海拔地区单机

容量最大风电项目，也是青海省重点建设项目，对推动青海省

“十四五”期间高海拔风电规模化发展具有重要意义。

总装机容量50万千瓦，安装65台单机容量7.7兆瓦的风

电机组。从首台风机基础浇筑到项目并网用时249天，成为海

西200万千瓦“夜间风电”工程中最早并网的“先锋项目”，充分

体现项目建设的“加速度”。

国家能源集团青海龙源新能源有限公司探月风电场项目

经理缪配元回忆道：“2024年初冬，正值零下30℃的寒冬，混

凝土浇筑成了‘拦路虎’。照常规施工方式，这种极端天气下的

混凝土浇筑，几乎是不可能完成的任务。那天深夜，我和技术

组的兄弟们蹲在帐篷里，盯着结冰的混凝土样板发愁，突然有

人嘀咕‘要是能给搅拌机贴暖宝宝就好了’，一句话点醒了我

们。第二天，我们真的给搅拌机裹上电热毯，搭起移动保温棚，

像呵护新生儿一样守着浇筑过程。就这样，我们硬是在‘冬歇

期’建筑完成65台风机基础，连设备厂家的工程师都竖大拇

指‘国家能源集团把不可能变成了可能！’。”

“160天，65台国内高海拔地区最大的7.7兆瓦风电机组全

部吊装完成，我们创造了高海拔地区风电建设新纪录。”说到此

处，缪配元很是感慨。“深夜里，当我们看着监控屏幕上跳动的

发电曲线时，想起风机叶片最开始运抵这里的艰辛，所有付出

都值得。”

时间回溯到2025年2月12日，元宵佳节的月光被戈壁的

狂沙揉碎。探月风电场54号风电机组的吊装现场，零下16℃

的寒风中，龙源电力青海公司副总经理候晓迅紧握着对讲机，

密切关注着气象预报。21时30分，风速终于降至安全阈值，

这场等待了近一天的吊装契机终于开启。

“第五段塔筒起吊！”随着指令，近60吨的钢铁巨柱在

900吨主吊机的牵引下缓缓升空。地面上，候晓迅攥紧对讲

机，仿佛攥着整个团队的心跳，全员屏气凝神紧紧盯着高空

中那缓缓移动的庞然大物。“加快速度，我们要赶在沙尘暴到

来前完成吊装！”候晓迅再次发出指令。吊装人员加快手中

动作，每一个步骤都紧密衔接，在众人的密切配合下，悬在高

空许久的塔筒缓缓上升，最终精准地安装到位，紧固螺栓、打

力矩……看着矗立在戈壁滩上的崭新风电机组，现场一片

欢呼。

如今，探月风电场上，65台7.7兆瓦风电机组在戈壁上空

旋转，它们把呼啸而过的狂风转化为清洁电能，每年输出的14

亿度绿电，能点亮35万个家庭的灯火，每年可节约标煤约42

万吨，减排二氧化碳约109万吨。


